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Abstract (Basic) : DE 10063584 Al 

NOVELTY - The vehicle has sensors producing signals (G6, G7) for 
the two settings of the throttle valve (3) . If these signals both stop, 
the preset value for the actual setting of the throttle valve is 
supplied by the sampling ratio of the timing pulse sequence (T) . The 
sampling ratio should preferably be converted in a conversion stage 
(20) into a substitute signal (Ge) for the actual setting of the 
throttle valve. 

USE - For cars and trucks. 

ADVANTAGE - Higher engine load possible if sensor signals stop. 
DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows the layout of the gas 
pedal system. 
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Die folgendan Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnomman 

® Kraftfahrzeug mit einem elektronischen Fahrpedal 

@ Bei dem sogenannten EGAS (elektronisches Gaspe- 
dal)-System wird die vom Fahrer vorgegebene Stellung 
des Gas- oder Fahrpedals in ein elektrisches Gebersignal 
umgesetzt, das uber einen von einer Taktimpulsfolge ge- 
steuerten Motor den entsprechenden Winkel der Drossel- 
klappe einstellt. Ebenfalls aus Sicherheitsgrunden wird 
die 1st- Stellung der Drosselktappe zu dem Fahrpedal zu- 
ruckubertragen und dort mit der Soll-Stellung der Dros- 
selklappe verglichen. Aus Sicherheitsgrunden erfolgen 
beide Ubertragungen zweikanalig, also jeweils mit zwei 
Gebersignalen. Wenn beide Gebersignale uber die Stel- 
lung der Drosselklappe ausfallen, wird ein Notbetrieb des 
Verbrennungsmotors mit einer geringen Drehzahl von 
etwa 1500 Upm erzwungen. Durch diese Einschrankung 
des Fahrbetriebs kann indessen die Verkehrssicherhett 
beeintrachtigt werden. 

Aufgabe ist es, auch bei Ausfall beider Gebersignale uber 
die Ist-Stellung der Drosselklappe einen Fahrbetrieb mit 
J hoherer Motorleistung ohne Beeintrachtigung der Fahrsi- 
cherheit zu schaffen. 

Bei Ausfall beider die Stellung der Drosselklappe (3) arv 
zeigenden Gebersignale (G6, G7) wird als Vorgabewert 
fur die Ist-Stellung der Drosselklappe (3) das Tastverhalt- 
nis der Taktimpulsfolge (T) ausgenutzt. Zu diesem Zweck 
wird vorzugsweise das Tastverhaltnis der Taktimpulsfolge 
(T) in einer Umsetzstufe (20) in ein Ersatzsignal (Ge) uber 
die Ist-Stellung der Drosselklappe (3) umgesetzt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Kraftfahrzeug 
mit einem elektronischen Fahrpedal gemaB dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. 5 
[0002] Bei dem sogenannten EGAS(elektronisches Gas- 
pedal)- System wird die mechanische Stellung des von dem 
Fahrer betatigten Gaspedals oder Fahrpedals zunachst durch 
einen Geber wie zum Beispiel ein Potentiometer in ein elek- 
trisches Gebersignal umgesetzt. Dieses Gebersignal wird 10 
iiber eine Leitung zu der elektromechanischen Steuerung fur 
die Drosselklappe im Weg des Luftstroms zum Motor uber- 
tragen und steuert dort die jeweilige Winkellage der Dros- 
selklappe entsprechend der Vorgabe durch den Fahrer. Aus 
Sicherheitsgrunden erfolgt diese Obertragung vom Fahrpe- IS 
dal zur Drosselklappe iiber zwei voneinander unabhangige 
Kanale, die von zwei voneinander unabhangigen Signalge- 
bem gespeist werden. 

[0003] Ebenfalls aus Sicherheitsgrunden wird eine Infor- 
mation iiber die tatsachlich bewirkte Stellung der Drossel- 20 
klappe zum Motorsteuergerat zuriickubertragen. Auch diese 
Ruckmeldung erfolgt iiber zwei Kanale mit zwei unabhan- 
gig voneinander gewonnenen Gebereignalen fiir die Ist-Stel- 
lung der Drosselklappe. Diese beiden Signale werden auf 
der Seite des Fahrpedals verplausibilisiert und mit den \br- 25 
gaben durch den Fahrer verglichen. Bei Ausfall einer der 
beiden Gebersignale iiber die Ist-Stellung der Drosselklappe 
wird fur die Aufrechterhaltung der Redundanz anstelle des 
ausgefallenen Gebersignals ein Ersatzsignal eingefugt. Die- 
ses kann aus dem sogenannten Hauptlastsensor, d. h. dem 30 
Lurtmassenmesser im Weg des die Drosselklappe enthalte- 
nen Luftkanals oder durch einen Saugrohrdrucksensor er- 
mittelt werden. Eine weitere kontroUierte Regelung der 
Stellung der Drosselklappe in der beschriebenen Form 
bleibt dann moglich, da ja noch ein Gebersignal iiber die 1st- 35 
Stellung der Drosselklappe vorhanden ist. 
[0004] Wenn beide Informationen, also beide Gebersi- 
gnale zur Anzeige der Ist-Stellung der Drosselklappe, aus- 
fallen, kann die Drosselklappe zwar noch iiber eine An- 
steuerung des Stellantriebs auf verschiedene Stellungen ge- 40 
fahren werden. Es ist aber kein lagegeregelter Betrieb mehr 
moglich, und es gibt auch keine zweikanalige Information 
iiber die eingestellte Luftmasse und den Einstellwinkel der 
Drosselklappe. 

[0005] DaindiesemFallderrichtigeZusammenhangzwi- 45 
schen der Ist-Stellung der Drosselklappe und der Vorgabe 
durch den Fahrer iiber das Fahrpedal nicht mehr gewahrlei- 
stet ist, wird aus Sicherheitsgrunden die Motorleistung auf 
einen Minimalwert oder Notbetriebswert von zum Beispiel 
1.500 Upm geregelt, um zum Beispiel mit einem Automa- 50 
tikgetriebe noch fahren zu konnen. Dadurch ist die Fahrbar- 
keit des Kraftfahrzeugs stark eingeschrankt, wodurch wie- 
der eine Gefanrdung entstehen kann. Das ist zum Beispiel 
der Fall, wenn das Fahrzeug wegen einer Steigung oder ei- 
ner Unebenheit im Boden mit dieser Fahrleistung nicht 55 
mehr bewegt werden kann oder ein schnelles Wegfahren aus 
Sicherheitsgrunden geboten erscheint. 
[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die be- 
schriebene EGAS-Steuerung der Drosselklappe so auszubil- 
den, daB bei Ausfall beider Gebersignale iiber die Ist-Stel- 60 
lung der Drosselklappe eine hohere Motorleistung nach den 
Vorgaben durch den Fahrer bei Einhaltung ausreichenderSi- 
cherheitsbedingungen moglich ist. Diese Aufgabe wird 
durch die im Anspruch 1 angegebene Erfindung gelost. \for- 
teilhafte Ausfuhrungsformen und Weiterbildungen der Er- 65 
findung sind in den Unteranspriichen angegeben. 
[0007] Bei der Erfindung wird somit bei Ausfall beider die 
Ist-Stellung der Drosselklappe anzeigenden Gebersignale 
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als Vorgabewert fur die Stellung der Drosselklappe das mo- 
mentane Tastverhaltnis der Taktimpulsfolge von dem die 
Drosselklappe steuernden Taktimpulsgenerator ausgenutzL 
[0008] Die Erfindung beruht auf folgenden Uberlegungen. 
Wenn beide Gebersignale iiber die Ist-Stellung der Drossel- 
klappe ausfallen, gibt es an der Seite des Fahrpedals keine 
Information mehr iiber die Ist-Stellung der Drosselklappe 
aufgrund einer Vorgabe durch den Fahrer. Die Taktimpuls- 
folge von dem standig schwingenden Taktimpulsgenerator, 
der die Stellung der Drosselklappe steuert, ist jedoch noch 
vorhanden. Das Tastverhaltnis der Taktimpulsfolge ist in- 
dessen definitionsgemaB ein MaB fur die jeweilige Stellung 
der Drosselklappe, da dieses Tastverhaltnis die Stromein- 
speisung in den Drosselklappenmotor, damit das durch den 
Motor auf die Drosselklappe ausgeiibte Drehmoment und 
damit die Stellung der Drosselklappe, also das Gleichge- 
wicht zwischen diesem Drehmoment und einem durch eine 
Ruckstellfeder aufgebrachten Ruckstellmoment, steuert 
Deshalb wird bei der Erfindung in vorteilhafter Weise dieses 
Tastverhaltnis als Ersatzsignal iiber die Ist-Stellung der 
Drosselklappe herangezogen. Zu diesem Zweck wird somit 
bei Ausfall beider Gebersignale iiber die Ist-Stellung der 
Drosselklappe der die Taktimpulsfolge fur den Drosselklap- 
penmotor erzeugende Taktimpulsgenerator nicht wie bisher 
abgeschaltet, sondern schwingt zur Ableitung eines die Ist- 
Stellung der Drosselklappe anzeigenden Ersatzsignals wei- 
ter. 

[0009] Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht 
darin, daB bei Ausfall beider Gebersignale iiber die Ist-Stel- 
lung der Drosselklappe der Verbrennungsmotor des Kraft- 
fahrzeugs nicht mehr auf eine sogenannte Notbetriebslei- 
stung mit etwa 1.500 Upm zuruckgefahren werden muB, 
wodurch insbesondere bei einem Kraftfahrzeug mit Auto- 
matikgetriebe Gefahrenmomente entstehen konnen. Viel- 
mehr kann der Motor in diesem Fall mit einer hoheren Lei- 
stung weiter betrieben werden, ohne die Fahrsicherheit zu 
gefahrden. 

[0010] Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist eine 
Umsetzstufe vorgesehen, die mit der Taktimpulsfolge ge- 
speist wird und das Tastverhaltnis der Taktimpulsfolge in 
ein Ersatzsignal fiir die Stellung der Drosselklappe umsetzL 
[0011] Dieses Ersatzsignal wird dann anstelle der ausge- 
fallenen Gebersignale fiir die Ist-Stellung der Drosselklappe 
fur den Vergleich mit den Gebersignalen fiir die Stellung des 
Fahrpedals ausgenutzt. Dabei ist in der Umsetzstufe eine im 
Normalbetrieb ermittelte Kennlinie abgelegt, die die Abhan- 
gigkeit der Stellung der Drosselklappe von dem Tastverhalt- 
nis der Taktimpulsfolge darstellt. 

[0012] Gem&B einer Weiterbildung der Erfindung ist zur 
Bildung eines Ersatzsignals eine MeBeinrichtung zum Mes- 
sen der Luftdurchtrittsmenge durch das die Drosselklappe 
enthaltende Saugrohr vorgesehen. Dabei wird das MeBer- 
gebnis mit dem Tastverhaltnis der Taktimpulsfolge in einer 
Vergleichsstufe verglichen, deren Ausgangsspannung zur 
Regelung des Tastverhaltnisses der Taktimpulsfolge dient. 
Dabei wird fur eine Zweikanaligkeit ein wei teres Ersatzsi- 
gnal aus der eingespritzten Kraftstoffmenge und dem ge- 
messenen Lambda gebildet. Lambda (k) ist dabei das Ver- 
haltnis der dem Motor zugefiihrten Kraftstoffmenge zu der 
angesaugten Luftmenge und ist im Idealfall etwa gleich 1. 
Die Anordnung ist dabei so ausgebildet, daB folgender Zu- 
sammenhang besteht: 

MJhFM, * kl 555 Psaugrohr ' n Mo t * ^2 55 "Mot " CtDK ' ^3 
~ X ■ MKraftsL * ^ 

wobei die einzelnen Symbole folgendes bedeuten: 
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M^p M) = Luftmassen strom irn Saugrohr, gemessen durch ei- 

nen sogenannten Heizfilmluftmassenmesser 

Psaugrohr = Saugrohrdruck 

n M « = Motordrehzahl 

(Xdk = Drosselklappenwinkel 

Mjcraftst. = eingespritzte Kraftstoffmasse 

ki bis k4 = dimensionslose oder dimensionsbehaftete Kor- 

rekturfaktoren 

[0013] Wenn der durch diese Gleichung gegebene Zusam- 
menhang urn eine tolerierbare Schwelle iiber- oder unter- 
schritten wird, wird der Betrieb des Verbrennungsmotors 
auf einen Minimalwert von 1.500 Upm oder weniger ge- 
stellL 

[0014] Die Erfindung wird im folgenden anhand der 
Zeichnung an einem in der einzigen Figur dargestellten Aus- 
fiihrungsbeispiel erlautert. 

[0015] In der Figur steuert ein Drosselklappen-Gleich- 
strommotor 1 iiber eine Welle 2 die Stellung einer in einem 
Saugrohr im Weg der Luftzufuhr zu dem Verbrennungsmo- 
tor liegenden Drosselklappe 3. Der Welle 2 ist eine Riick- 
stellfeder 4 zugeordnet. Der Motor 1 wird von dem Tkktim- 
pulsgenerator 5 mit einer Taktimpulsfolge T mit einer Fre- 
quenz von etwa 2 kHz gespeist. Das Tastverhaltnis der Takt- 
impulsfolge T bestimmt das von dem Motor 1 auf die Welle 

2 ausgeiibte Drehmoment Die Drosselklappe 3 stellt sich 
dadurch bei einem Gleichgewicht zwischen dem Drehmo- 
ment durch den Motor 1 und dem Riickstellmoment durch 
die Ruckstellfeder 4 ein. Die Welle 2 ist auBerdem mit den 
Schleifern von zwei Potentiometern 6, 7 gekuppelt, die 
durch die Welle 2 synchron mit der Drosselklappe 3 ver- 
schoben werden. Die Potentiometer 6, 7 liefem zwei von- 
einander unabhangige, im Idealfall im wesentlichen gleiche 
Gebersignale G6 und G7 uber die Ist-Stellung der Drossel- 
klappe 3, die der Vergleichsstufe 8 zugefiihrt werden. Die 
Vergleichsstufe 8 verplausibilisiert die Gebersignale G6 und 
G7 und wertet aus Sicherheitsgriinden zum Beispiel bei ei- 
ner Abweichung zwischen diesen Signalen nur das Gebersi- 
gnal fur den Drosselklappenwinkel mit der hoheren Motor- 
leistung aus. Die Vergleichsstufe 8 liefert am Ausgang ein 
einziges Gebersignal G8, das uber den Umschalter 9 auf die 
Transformationsstufe 10 gelangt. Die Tranformationsstufe 
10 transformiert das Gebersignal G8 in ein Gebersignal, das 
die Ist-Stellung der Drosselklappe 3 anzeigt und einem Reg- 
ler 18 zugefiihrt wird. 

[0016] Auf ahnliche Weise betatigt das Fahrpedal 12 iiber 
die Welle 13 ebenfalls im Sinne einer Zweikanaligkeit die 
beiden Potentiometer 14 und 15, die daraufhin zwei unab- 
hangige, im Idealfall gleich groBe Gebersignale G14 und 
G15 liefem, die der weiteren Vergleichsstufe 16 zugefiihrt 
werden. Die Vergleichsstufe 16 arbeitet ahnlich wie die Ver- 
gleichsstufe 8. Zum Beispiel wird, wenn die Gebersignale 
G14 und G15 stark unterschiedlich sind, aus Sicherheits- 
griinden das Gebersignal ausgewahlt, das der Drosselklap- 
penstellung mit der geringeren Motorleistung entspricht. 
Das Gebersignal G16 wird in der Transformationsstufe 17 in 
ein Gebersignal G17 umgesetzt, das die vom Fahrer vorge- 
gebene Soll-Stellung der Drosselklappe 3 und damit die ge- 
wiinschte Solleistung des Verbrennungsmotors darstellt. 
Das Gebersignal G8 uber die Ist-Stellung der Drosselklappe 

3 und das Gebersignal G17 iiber die Soll-Stellung der Dros- 
selklappe 3 werden in dem Regler 18 miteinander vergli- 
chen. Aus der Abweichung zwischen den Gebersignalen G8 
und G17 wird ein Steuersignal SI 8 gewonnen, das iiber die 
Leitung 19 das Tastverhaltnis der Taktimpulsfolge T so an- 
dert, daB die Gebersignale G8 und G17 iibereinstimmen. 
Die Anordnung stellt somit eine geschlossene Regelschleife 
dar, die die Obereinstimmung zwischen der vom Fahrer vor- 



gegebenen Soll-Stellung der Drosselklappe 3 und damit der 
Motorleistung und der durch die Tkkumpulsfolge T einge- 
stellten Ist-Stellung der Drosselklappe 3 und damit der Ist- 
Leistung des Verbrennungsmotors gewahrleistet. Die Zwei- 
5 kanaligkeit sowohl fur das Gebersignal fur die Ist-Stellung 
der Drosselklappe 3 und die Soll-Stellung der Drosselklappe 
3 erfolgt somit aus Griinden der Sicherheit. 
[0017] Wenn jeweils ein Signal der beiden Gebersignal- 
paare G6 und G7 bzw. G14 und G15 ausfallt, wind ein Er- 
satzsignal eingefugt und der beschriebene Betrieb mit dem 
verbleibenden Gebersignal fortgesetzt. Wenn beide Gebersi- 
gnale G6 und G7 ausfallen, gibt es keine Information mehr 
iiber die Ist-Stellung der Drosselklappe 3. Deshalb wird in 
diesem Fall der Takumpulsgenerator 5 abgeschaltet, so daB 
der Motor 1 kein Drehmoment auf die Welle 2 mehr ausiibt 
und die Drosselklappe 3 durch die Wirkung der Ruckstellfe- 
der 4 in ihre Nullstellung gelangt, in der nur noch ein Notbe- 
trieb oder Minimalbetrieb des Verbrennungsmotors mit ei- 
ner Drehzahl von etwa 1.500 Upm moglich ist. Die soweit 
beschriebene Anordnung ist bekannt. 
[0018] Zur Vermeidung des unerwiinschten oder unter be- 
stimmten Bedingungen gefahrlichen Not- oder Minimalbe- 
triebs ist nun der gestrichelt gezeichnete Ersatzweg vorgese- 
hen. Wenn beide Gebersignale G6 und G7 ausfallen, betatigt 
die Vergleichsstufe 8 den Umschalter 9, der das ausgefallene 
Gebersignal G8 durch ein Ersatzsignal Ge iiber die Ist-Stel- 
lung der Drosselklappe 3 ersetzt. Dieses Ersatzsignal Ge 
wird durch den gestrichelt dargestellten Weg geliefert. Bei 
Ausfall beider Gebersignale G6 und G7 wird der Taktim- 
pulsgenerator 5 nicht abgeschaltet und liefert somit weiter 
die Taktimpulsfolge T mit einem Tastverhaltnis, das in der 
beschriebenen Weise der Ist-Stellung der Drosselklappe 3 
entspricht. Die Taktimpulsfolge T gelangt auf die Umsetz- 
srufe 20. Die Stufe 20 bewirkt eine Umsetzung des Tastver- 
haltnisses der Taktimpulsfolge T in das Ersatzgebersignal 
Ge iiber die Ist-Stellung der Drosselklappe 3. Dieses Ersatz- 
signal Ge gelangt nunmehr iiber den umgelegten Umschal- 
ter 9 als Ersatzsignal fur die Ist-Stellung der Drosselklappe 3 
anstelle des ausgefallenen Gebersignals G8 auf den Regler 
18. Die Drosselklappe 3 gelangt also nicht mehr durch Ab- 
schaltung der Taktimpulsfolge T in ihre Ruhestellung, son- 
dern wird trotz Ausfall beider Gebersignale G6 und G7 wei- 
ter so geregelt, daB ein Fahrbetrieb mit erhohter Motorlei- 
stung moglich ist. 

[0019] Dem die Drosselklappe 3 enthaltenden Saugrohr 
fur die Luftzufuhr zum Verbrennungsmotor ist eine MeBein- 
richtung 21 in Form eines sogenannten Heizfilmluftmassen- 
messers (HFM) zugeordnet, der ein Gebersignal G18 iiber 
den Luftmassen strom im Saugrohr und damit die Motorlei- 
stung an die weitere Vergleichsstufe 22 liefert. Der Ver- 
gleichsstufe 22 wird auBerdem die Taktimpulsfolge T zuge- 
fiihrt Die Vergleichsstufe 22 vergleicht somit das Gebersi- 
gnal G 18 mit dem Tastverhaltnis der Taktimpulsfolge T. Ein 
zweites Ersatzsignal wird aus dem gemessenen Lambda (X) 
und der eingespritzten Kraftstoffmasse gebildet. Im ein- 
wandfreien Zustand muB der Zusammenhang gemaB der 
oben angegebenen Formel bestehen. Wird diese Bedingung 
um eine tolerierbare Schwelle iiber- oder unterschritten, so 
wird jetzt der Motorbetrieb durch Anderung des Tastverhalt- 
nisses T iiber die symbolisch angedeutete Stufe 23 auf einen 
Notbetrieb mit weniger als 1.500 Upm erzwungen. Die Stu- 
fen 21, 22, 23 bilden wieder einen geschlossenen Regel- 
kreis, da das Tastverhaltnis der Taktimpulsfolge T die Stel- 
lung der Drosselklappe 3 und damit die dem Motor zuge- 
fiihrte Luftmenge bestimmt, das Gebersignal G18 ein MaB 
fur die dem Motor zugefuhrte Luftmenge ist und die Ver- 
gleichsstufe 22 wiederum das Tastverhaltnis der Taktim- 
pulsfolge T beeinfluBt. 
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LISTE DER BEZUGSZEICHEN 



1 Drosselklappenmotor 

2 Welle 

3 Drosselklappe 

4 Riickstellfeder 

5 Taktimpulsgenerator 

6 Potentiometer 

7 Potentiometer 

8 Vergleichsstufe 

9 Umschalter 

10 Transformationsstufe 

11 Vergleichsstufe 

12 Fahrpedal 

13 Welle 

14 Potentiometer 

15 Potentiometer 

16 Vergleichsstufe 

17 Transformationsstufe 

18 Regler 

19 Leitung 

20 Umsetzstufe 

21 MeBeinrichtung 

22 Vergleichsstufe 

23 Stufe 

G6-G18 Gebersignale 
Ge Ersatzgebersignal 
S18 Steuersignal 
T Taktimpulsfolge 
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Tastverhaltnis der Taktimpulsfolge (T) in einer Ver- 
gleichsstufe (22) verglichen wird und deren Ausgangs- 
spannung zur Regelung des T^stverhaltnisses der Takt- 
impulsfolge (T) dient. 

6. Kraftfahrzeug nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur eine Zweikanaligkeit ein weiteres Er- 
satzsignal aus der angesaugten Luftmenge, der einge- 
spritzten KraflstofTmenge und dem gemessenen 
Lambda gebildet wird. 

7. Kraftfahrzeug nach Anspruch 5 und 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Anordnung so ausgebildet ist, 
daB folgender Zusammenhang besteht: 

MtHFM) ' k l ~ P Saugrohr ' "Mot ' ^2 ~ ^Moi ' «OK ' ^3 

wobei die einzelnen Symbole folgendes bedeuten: 

M^ HFM) = Luftmassenstrom im Saugrohr, gemessen 

durch einen sogenannten Heizfilmluftmassenmesser 

Psaugmhr = Saugrohrdruck 

n Mot = Motordrehzahl 

Odk = Drosselklappenwinkel 

MKraftst. = eingespritzte Krafts toffmasse 

ki-k4 = dimensionslose oder dimensionsbehaftete Kor- 

rekturfaktoren 

X = M KraflsL /M Luft 

8. Kraftfahrzeug nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dann, wenn der Zusammenhang um eine 
tolerierbare Schwelle iiber- oder unterschritten wird, 
der Betrieb des Verbrennungsmotors auf einen Mini- 
malwert von 1 .500 Upm oder weniger gestellt wird. 



Patentanspruche 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



1 . Kraftfahrzeug mit einem elektronischen Fahrpedal 
(12), von dem zwei die Stellung des Fahrpedals anzei- 
gende Gebersignale (G14, G15) zu einer elektronisch 35 
gesteuerten Drosselklappe (3) ubertragen und zwei die 
Stellung der Drosselklappe (3) anzeigende Gebersi- 
gnale (G6, G7) fur einen Vergleich zu dem Fahrpedal 
(12) zuruckubertragen werden, wobei die Einstellung 
der Drosselklappe (3) durch eine Taktimpulsfolge (T) 40 
mit variablem Tastverhaltnis von einem Taktgenerator 
(5) erfolgt, dadurch gekennzeichnet, daB bei Ausfall 
beider die Stellung der Drosselklappe (3) anzeigenden 
Gebersignale (G6, G7) als Vorgabewert fur die Stel- 
lung der Drosselklappe (3) das momentane Tastverhalt- 45 
nis der Taktimpulsfolge (T) ausgenutzt wird. 

2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Umsetzstufe (20) vorgesehen ist, die 
mit der Taktimpulsfolge (T) gespeist wird und das Tast- 
verhaltnis der Taktimpulsfolge (T) in ein Ersatzsignal 50 
(Ge) fur die Ist-Stellung der Drosselklappe (3) umsetzt 
und daB dieses Ersatzsignal (Ge) anstelle der ausgefal- 
lenen Gebersignale (G6, G7) fur den Vergleich mit den 
Gebersignalen (G14, G15) iiber die Stellung des Fahr- 
pedals (12) ausgenutzt wird. 55 

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Umsetzstufe (20) eine im Normal- 
betrieb ermittelte Kennlinie abgelegt ist, die die Ab- 
hangigkeit der Stellung der Drosselklappe (3) von dem 
Tastverhaltnis der Taktspannung (T) darstellt. 60 

4. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Ausfall beider Gebersignale (G6, G7) 
der Taktimpulsgenerator (5) in Betrieb gehalten wird. 

5. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Bildung eines Ersatzsignals eine 65 
MeBeinrichtung (21) zum Messen der Luftdurchtritts- 
menge durch das die Drosselklappe (3) enthaltende 
Saugrohr vorgesehen ist, daB das MeBergebnis mit dem 
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